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Einem Ratsel der Mechanik auf der Spur: Je gréf3er eine Struktur desto geringer ihre Festigkeit

Einem Rétsel der Mechanik auf der Spur: Je grof3er eine Struktur desto geringer ihre Festigkeit<br />GroRRe Strukturen zerbrechen
bei - verhéltnismafig - geringeren Belastungen als kleinere Strukturen. Schon Leonardo Da Vinci interessierte sich fur dieses Problem. Er fuhrte
Experimente mit Eisendréhten durch und stellte fest: Je langer der Draht, desto weniger Belastung ist notwendig, um den Draht zu zerbrechen. Die erste
Erklarung fir dieses tiberraschende Phéanomen (es widersprach den klassischen Prinzipien der Mechanik) lieferten zunachst Edmé Mariotte (16.
Jahrhundert) und spater Waloddi Weibull (20. Jahrhundert) mit der Theorie vom "schwéchsten Glied, die sich auf alle mechanischen Teile anwenden
lasst: Je langer die Kette, desto groRer die Wahrscheinlichkeit ein "schwaches Glied zu finden, das die gesamte Struktur geféhrdet. Die Theorie geht
davon aus, dass zwischen den einzelnen Gliedern keine mechanische Interaktion besteht, wodurch es zum sofortigen Bruch der gesamten Kette kommt,
sobald die Struktur nur einen einzigen Riss aufweist. Diese Theorie gilt zweifellos firr eindimensionale Strukturen, auf dreidimensionale Strukturen lasst
sie sich jedoch schon nicht mehr so eindeutig anwenden.<br />Ein Team von Forschern des Labors fiir Glaziologie und Umweltgeophysik (franzdsisches
Zentrum fur wissenschatftliche Forschung - Universitat Grenoble), des Labors fiir Physik und Mechanik heterogener Materialien (franzdsisches Zentrum
fur wissenschaftliche Forschung - Universitat Pierre und Marie Curie - Universitat Paris Diderot) und von Forschern aus den USA konnte beweisen, dass
diese Theorie nicht auf heterogene Materialien unter Druckbelastung zutrifft [1]. Hier ist der Bruch auf einen komplexen Vorgang zurtickzufihren:
Zwischen den einzelnen Mikro-Rissen kommt es zu Wechselwirkungen, die wiederum einen gro3eren Riss verursachen und so den Bruch der gesamten
Struktur nach sich ziehen.<br />Die Forscher betrachten den Bruch als einen Phasenibergang zwischen dem intaktem und dem gebrochenen Zustand.
Daraus entwickelten sie GesetzmaRBigkeiten, die den Zusammenhang zwischen Festigkeit und GroRe erklaren. Zahlreiche Testergebnisse, die bis heute
ratselhaft blieben, kdnnen damit erklart werden. Sie liefern insbesondere eine Erklarung dafiir, warum sich Skaleneffekte ab einer bestimmten Gréi3e
aufheben. So hat beispielsweise die natiirliche mikrostrukturelle Unordnung bei Natursteinen (Korngrenzen, porése Stellen, bereits bestehende
Mikrorisse etc.) keinen Einfluss mehr auf die Festigkeit bei Formationen von tiber einem Meter Durchmesser.<br />[1] Originalpublikation: (Finite)
statistical size effects on compressive strength, Jérdme Weiss, Lucas Girard, Florent Gimbert, David Amitrano and Damien Vandembroucq, Proceedings

of the National Academy of Science (PNAS), DOI: http://www.pnas.org/content/early/2014/04/09/1403500111.abstract <br />Kontakt: Damien
Vandembroucq - Forscher am CNRS - E-Mail: damienvdb@pmmh.espci.fr<br />Quelle: Pressemitteilung des franzdsischen Zentrums fir
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Die groRBen Herausforderungen unseres Jahrhunderts ? Umwelt, Ressourcen, Gesundheit, Erndhrung, Energie ? lassen sich nur durch technologische
Fortschritte meistern. Frankreich und Deutschland spielen dabei eine besondere Rolle: Durch die Bundelung ihrer Kapazitaten kdnnten sie angesichts
ihrer jeweiligen wissenschaftlichen Exzellenz, der bereits sehr engen Verkniipfung ihrer Netzwerke und der kritischen Masse ihrer Investitionen in die
Forschung und Entwicklung (10% der weltweiten Forschungsinvestitionen) zur Speerspitze Europas werden. Die Wissenschaftsabteilungen der
Botschaften Frankreichs bilden einen Vorposten der franzdsischen Forschung im Ausland. Die Aufgabe der Abteilung fiir Wissenschaft und Technologie
der Franzosischen Botschaft in Deutschland ist die Intensivierung der wissenschaftlichen und technologischen Zusammenarbeit mit unserem wichtigsten
Partner. 1. Durch umfassende Information: Im Dienste franzdsischer Forscher und Unternehmen informiert sich die Wissenschaftsabteilung der
Botschaft taglich tiber die neuesten Innovationen und Ergebnisse der deutschen Forschung und besucht regelméfig Laboratorien von &ffentlichen
Einrichtungen, Universitaten und Unternehmen. 2. Durch die Unterstitzung bei der Bindelung unserer Forschungskapazitaten Gber die Organisation von
Fachseminaren und Expertenbesuchen fiir Forscher. Die Abteilung bildet eine Schnittstelle zwischen den deutschen und franzésischen Behérden mit
dem Ziel einer integrierten Forschungspolitik im Dienste Europas. 3. Durch die Vermittlung der Exzellenz der franzdsischen Forschung: Als Botschafter
der franzdsischen Forschung in Deutschland, gehort es ebenso zu den Aufgaben der Wissenschaftsabteilung, die Zivilgesellschaft, Schiler und
Studenten Uber die wissenschaftliche Exzellenz Frankreichs zu informieren und somit dazu beizutragen, eine neue Generation von Forschern mit
doppeltem kulturellen Hintergrund zu formen, die geeignet ist, im Rahmen des Européischen Forschungsraumes die deutsch-franzdsische
Spitzenforschung nachhaltig zu gestalten. Wer sind wir? Die Abteilung fiir Wissenschaft und Technologie der Franzdsischen Botschaft in Deutschland
wird seit dem 1. September 2009 vom Botschaftsrat Mathieu J. Weiss geleitet.Die vorausschauende und strategische Erfassung der wissenschaftlichen
Aktualitét steht unter der Leitung des Botschaftsattachés Dr. Stéphane Roy. Er ist ebenfalls verantwortlich fiir das Kooperationsprogramm Hubert-Curien
Procope.Nicolas Cluzel koordiniert den Bereich Analysen und Einflisse.Marie de Chalup koordiniert den Bereich Partnerschaften und Kommunikation.
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